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CONCEPTOS BASICOS

Modelos matematicos en forma de ecuaciones algebraicas:

e Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU):
La velocidad es constante. La funcién de posicion respecto al tiempo es lineal:

z(t) =zg+v-t

e Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado (MRUV):
La aceleracion es constante. Las funciones son cuadratica para la posicion y lineal para la

velocidad:
l @
z(t) =zo+wvo-t+ Ea . t°
v(t) = vy +a-t
e Caida Libre:

Un caso especial de MRUV bajo una aceleracion constante ejercida por la gravedad del

g= 9.8 m/s”

planeta ). Tomando el eje vertical hacia arriba como positivo:

1 .
y(t) = yo+vo-t — 59‘#

v(t) = vy —g-t



TALLER PEDAGOGICO

Este taller consta de 10 desafios contextualizados en tu vida cotidiana (familiar y escolar). Los
primeros 6 son de nivel intermedio para afianzar tus habilidades, y los ultimos 4 son avanzados
para llevar tu razonamiento al siguiente nivel.

EJERCICIOS DE NIVEL INTERMEDIO

Ejercicio 1

Un estudiante camina desde su casa hacia el colegio por una avenida completamente recta. Su

1.2 km

casa se encuentra a una distancia de del colegio. Si el estudiante mantiene un ritmo y

15 minutos . .
paso constante, y tarda exactamente en llegar a la porteria del colegio:

. . m/s
A. Determina su velocidad constante en metros por segundo (¢

)-

B. Escribe la funcion de posicion lineal ( } que describe su recorrido escolar.

Ejercicio 2

La familia Pérez viaja los fines de semana en automévil familiar a visitar a los abuelos en una
vereda cercana. El automovil se desplaza por una autopista recta con una velocidad constante

] i
de 72 /b . Al pasar por un peaje ubicado a 10 km de la casa de los abuelos, el hijo
menor inicia un cronémetro para modelar el trayecto restante.

72km/h m/s

A. Convierte la velocidad de a metros por segundo ( ).
B. ¢ Cuantos minutos tardarda la familia en llegar a la casa de los abuelos desde el momento
en que pasaron por el peaje?

Ejercicio 3

o . 15m/s
La ruta escolar (autobus) viaja a una velocidad de por una calle recta frente a la
institucion. Al aproximarse al paradero escolar para dejar a los alumnos de primaria, el
conductor aplica los frenos de manera uniforme, experimentando una desaceleracion constante

—1.5 U.'l;.t-ij

de hasta detenerse por completo.

A. ¢Durante cuantos segundos frena el autobus escolar antes de detenerse?
B. Calcula la distancia de seguridad que recorre la ruta escolar durante el proceso de frenado.



Ejercicio 4
El padre de Camilo le ensefia a montar bicicleta en el parqueadero plano y recto del conjunto

o . vg = 0m/s
residencial. Partiendo desde el reposo absoluto ( 0 !

;2
0.8m/s

), Camilo pedalea de forma

6 segundos

constante logrando una aceleracion de durante un intervalo de

A. Determina la velocidad lineal final que alcanza Camilo al cabo de los 6 segundos .
B. Calcula la distancia horizontal recorrida por Camilo en el parqueadero durante este tiempo

de aceleracion.

Ejercicio 5
Durante una préactica experimental de fisica en el patio central del colegio, un grupo de
estudiantes de décimo grado deja caer una pequefia esfera de metal desde la baranda del

tercer piso, ubicada a una altura de 11.025 m respecto al suelo del patio. Se desprecia la

9
. . . — 9.8 m/s”
resistencia del aire y se asume g / .

A. Plantea la funcién cuadrética de posicién vertical y[t] que modela la altura de la esfera
respecto al suelo.
B. ¢ Cuanto tiempo tarda la esfera en golpear el suelo del patio?

Ejercicio 6
En la cocina de la casa de Sofia, un tomate maduro se resbala accidentalmente del borde de la

1.225 m . .
mesa, el cual se encuentra a una altura de - sobre el piso de baldosa. (Considera

g = 9.8 m/s” )

A. Determina el tiempo exacto que tarda el tomate en caer y estrellarse contra la baldosa.
B. ¢, Con qué velocidad vertical impacta el tomate en el suelo de la cocina?

EJERCICIOS DE NIVEL AVANZADO

Ejercicio 7
El hermano mayor de Liliana sale del colegio de regreso a casa caminando a una velocidad

1.5m/s

constante de en linea recta. Al mismo tiempo, su madre sale de la casa hacia el

. , , . 2.5m/s
colegio para encontrarse con €l, desplazandose a una velocidad constante de "7 enla

misma direccidn pero en sentido opuesto. Si la distancia total de la calle recta entre la casa y el

. 800 metros
colegio es de exactamente :



A. Utilizando un sistema de referencia con origen en la casa (:L'.n. =0 ), plantea las
ecuaciones de posicién para ambos familiares en funcion del tiempo.

B. Calcula el tiempo transcurrido hasta que se encuentran en el camino y determina a qué
distancia exacta del colegio ocurre el encuentro.

Ejercicio 8
Un estudiante de bachillerato llega tarde al colegio y observa que el autobus escolar se aleja en

) . : 8m/s
linea recta por la calle principal a una velocidad constante de !

autobus se encuentra a 30 metros de distancia delante del estudiante, este comienza a

. En el instante en que el

2
2m/s

correr desde el reposo con una aceleracion constante de para alcanzarlo.

A. Plantea la ecuacién de posicion del autobus (MRU) y la ecuacién de posicion del estudiante
(MRUV) respecto al punto inicial de partida del estudiante.

B. Resuelve el sistema cuadratico de ecuaciones para hallar el tiempo que le toma al
estudiante alcanzar el autobus. ¢ Es fisicamente posible que lo alcance antes de que el

estudiante recorra 100 metros ? Justifica analiticamente.

Ejercicio 9
En el patio del colegio, un estudiante lanza una pelota de baloncesto verticalmente hacia arriba

[
14.7m/s . El punto de lanzamiento esté a una altura de 1.5m

9.8 m/s” )

A. Determina el tiempo que tarda la pelota en alcanzar su altura maxima respecto al suelo.
B. Calcula la altura maxima absoluta que alcanza la pelota de baloncesto respecto al suelo.
C. ¢ Cuanto tiempo total transcurre desde que la pelota es lanzada hasta que cae y golpea el
suelo del patio si el estudiante no la atrapa?

con una velocidad inicial de

sobre el suelo del patio. (Toma 9=



Ejercicio 10 (Reto Tipo SABER)

La siguiente gréfica de velocidad L(t} en metros por segundo vs. tiempo t en segundos
describe el movimiento del vehiculo familiar en un trayecto de prueba sobre una calle recta del
barrio:

Velocidad v (m/s)

0------- T +o-eeee- > Tiempo (s)
0 4 10 12

De acuerdo con la informacion de la grafica responde los siguientes aspectos:

1. Describe cualitativamente el tipo de movimiento experimentado por el vehiculo en los

[4,10] 10,12] (o indos.

intervalos de tiempo: [ﬂ, 4] segundos, segundos, y [
2. Calcula la distancia total recorrida por el vehiculo durante los 12 segundos utilizando la

relacion geométrica del area bajo la curva de la grafica de velocidad versus tiempo.

: L . 0,4 ; iy
3. Determina la aceleracion en el intervalo de [ ! ] segundos y comparala criticamente con

(10, 12]

la desaceleracion experimentada en el intervalo de segundos.



